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ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS

Las preguntas 1 a 5 se refieren al elemento Arsénico, cuyo nimero atomico es 33. La configuracion
electrénica del arsénico es As: [Ar] 3d" 4s> 4p3.

PROBLEMA 1

Un nucleo de un isétopo de As de nimero masico 75 contiene:
a) 33 protones + 42 neutrones + 33 electrones

b) 33 protones + 75 neutrones + 33 electrones

c) 33 protones + 42 neutrones

d) 42 protones + 33 neutrones

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 2

El nimero de electrones desapareados del atomo de As es:
a) 1

b) 2

c 3

d 5

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 3

El nimero de electrones de valencia del atomo de As es:
a) 2

b) 3

c) 5

d) 15

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 4

El As logra configuracion de gas noble:

a) Perdiendo 5 electrones

b) Ganando 5 electrones

c) Perdiendo 3 electrones

d) Ganando 3 electrones

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta
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PROBLEMA 5

El As es:

a) Unelemento del bloque s
b) Un elemento del bloque p
c¢) Unelemento del bloque d
d) Un elemento del bloque f
e) Ungas noble

PROBLEMA 6

Elion 22Na *:

a) posee 12 protones, 10 neutrones y 11 electrones
b) posee 10 protones, 12 neutrones y 11 electrones
c) posee 11 protones, 11 neutrones y 12 electrones
d) posee 11 protones, 11 neutrones y 10 electrones
e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 7
Indique cual de los siguientes conjuntos de cuatro numeros cudnticos puede identificar al electrdn
desapareado del atomo de K (Z = 19) en su estado fundamental:

a) 4,00, +%
b) 4,1,1,-%
c) 3,2,-1,+k%
d 3,1,0,-%

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 8
Si el conjunto de numeros cuanticos de un electrén de valencia de un elementoes,n=3; I=2; m=1; my=
+1/2, indique a cuél de los siguientes elementos puede corresponder:

a) Si

b) Mn
c) Ca
d) Na

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 9
éCuantos electrones de un atomo pueden tener los nimeros cudnticosn=3, /=2, m;=2?
a) 2

b) 10
c) 18
d) 22

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

Las preguntas 10 a 13 estan referidas al elemento Vanadio (V), cuya configuracion electrénica en el
estado fundamental es V: 1s* 2s° Zp6 3s? 3p6 3d° 4s”.

PROBLEMA 10

Indique cudl de los siguientes conjuntos de nimeros cuanticos identifican a la subcapa 2s del 4tomo de V:
a) n=0,/=1,m=0

b) n=1,/=1,m=0

c) n=2,1=0,m=0

d n=2,1=0,m=1

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta
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PROBLEMA 11

Indique cudntos electrones tienen / = 1, para el 4&tomo de V en el estado fundamental
a) 12

b) 8

c) 7

d) 2

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 12

El nimero de electrones desapareados en un atomo de V en el estado fundamental es:
a) 1

b) 2

c) 3

d) 5

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 13

La configuracién electronica del ion V> en su estado fundamental es:
a) [Ar3d’

b) [Ar]3d" 4s°

c) [Ar]3d2 4s*

d) [Ar]3d° 45’

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 14

Indique cudl de las siguientes opciones es correcta:

a) el bromo pertenece al tercer periodo de la tabla periddica
b) el astato pertenece a la familia de los gases nobles

c) el calcio pertenece al grupo 1 de la tabla periddica

d) el estroncio pertenece al mismo periodo que el bario

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 15
Indique en cudl de las siguientes especies el estado de oxidacidn del nitrégeno es +4:
a) N,O

b) NaNO,
C) N,O,4
d) NO,

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 16

A medida que se avanza de izquierda a derecha en el segundo periodo de la tabla periddica:
a) disminuye la electronegatividad

b) disminuye la energia de ionizacidn

c) aumenta el caracter metalico

d) disminuye el radio atomico

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 17
Indique cudl de las siguientes relaciones de radio atémico es correcta:

a) rBa<rMg
b) rCo<rRh
c) rli<rF
d) rAl<rS

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta
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PROBLEMA 18

Sefiale cual de las siguientes series esta ordenada por tamario creciente:
a) Ca’*<cCa<mg”

b) 0 <S*<S

¢) s¥<cr<k'

d) Y¥*<sr*<Rb'

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 19
Indique cudl de los siguientes atomos presenta la mayor primera energia de ionizacion:

a) Ba
b) Be
c) Li
d) Na
e) K

PROBLEMA 20

Dados los datos de energia de ionizacidn, sefiale para qué elemento la formacidn del ion +3 a partir del
elemento neutro, implica menor costo energético:

a) elemento A (/;,=520,/,=7301, /;=11807)

b) elementoB (/; =578, /,=1817, I3=3746)

c) elementoC(/,=1087,/,=2354, |;=3121)

d) elemento D (I, =496, I, = 4566, I; = 6917)

e) elementoE (/; =590, I, = 1146, I; = 4944)

TEORIA DEL ENLACE COVALENTE Y GEOMETRIA MOLECULAR

Z de los elementos involucrados: ver tabla periddica

PROBLEMA 21
Indique cudl de las siguientes estructuras de Lewis puede representar el O

0 S
a) o/ \O b) O/ \d:

c) o/ \c} d) Q//o\d:

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 22
Indique cudl de las siguientes opciones puede corresponder a una férmula de Lewis de SO,:

a) 0— S —0: b) :0—S =0:

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta
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PROBLEMA 23
Indique cudl de las siguientes estructuras de Lewis puede corresponder al ion NOj3

R ;? ] o
a) O—N—O b):Q_I.\!_.Q:
i L _

YoF :0:
L. o
‘0— N —O¢ d) ‘0O— N —O:"

L _ |

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 24
Indique cudl de las siguientes es una férmula de Lewis posible para el acido cloroso:

a) 0=—Cl—G—H

b) O=C—g==H
O—CI—O—H
esqueleto del acido cloroso

¢) :0=—C—0—H

d) §—Ck—Q—H

€) ninguna de las anteriores

Las preguntas 25 a 27 se refieren a la molécula de SO;.

PROBLEMA 25
Indique cudl de las siguientes es una estructura de Lewis para la molécula de SO;

Z(l)Z

8 0— S —0:

c) o—s—o

€) ninguna de las opciones anteriores

o
|

b) :0—§ —O:

HON

d) o—s—o

PROBLEMA 26

La geometria de la molécula SO; es:
a) piramide trigonal

b) formaT

c) triangular plana

d) tetraédrica

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta
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PROBLEMA 27
El dngulo O-S-0 en la molécula es:

a) 90°

b) 109,5°
c) 120°
d) 180°

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 28
Indique cual de las siguientes representaciones NO CORRESPONDE a una estructura de Lewis:

H
a) H—J|:—H b) H—O—H ¢ H—N—H
H

H

PROBLEMA 29
Segun las estructuras de Lewis de los siguientes compuestos, indique cual NO CUMPLE la regla del octeto (el
atomo central en negrita):

a) NO3
b) ONCI
c) NO,

d) CHsOH

e) todas cumplen el octeto

PROBLEMA 30
En la estructura de Lewis del PCl;, el nimero de electrones alrededor del atomo central (P) es:

a) 2
b) 3
c) 5
d 8

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 31
Indique cudl de las siguientes moléculas tiene en su férmula de Lewis dos pares de electrones no enlazantes
sobre el 4tomo central (en negrita):

a) CIF;
b) PBr;
c) CO,
d) NF;

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 32

En base a la tendencia periddica de la electronegatividad, sefiale cual de las siguientes series de enlaces
estad ordenada por polaridad creciente:

a) Br-I<Cl-I<F-l

b) Te-O<Se-0<S-0

c¢) F-C<F-N<FO

d) CI-Si<Cl-P<CI-S

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta
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Las preguntas 33 a 36 se refieren al ion arseniato, AsO,”.

PROBLEMA 33
El nimero total de electrones que deben aparecer en la formula de Lewis es:

a) 24
b) 26
c) 29
d) 32

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 34 o

Para la estructura siguiente, la carga formal de los O cumple que: 10z

a) todosson-1 . ‘ .
b) tresson-1yunoesO :0 As O:
c¢) dosson-1ydosson0 ‘

d) unoes-1ytressonO .0

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta -

PROBLEMA 35

La estructura de la pregunta 34:

a) no presenta estructuras resonantes

b) presenta 2 estructuras resonantes

c) presenta 3 estructuras resonantes

d) presenta 4 estructuras resonantes

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 36

El ion A5043':

a) presenta distancias As — O diferentes

b) el enlace As— O es polar

c) los angulos de enlace valen 1202

d) la molécula presenta geometria cuadrada plana
e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 37

La molécula de NH; es:

a) trigonal piramidal

b) trigonal plana

c) enformaT

d) tetraédrica

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 38

Indique cudl es la geometria de la molécula XeF,:
a) balancin

b) pirdmide de base cuadrada

c) tetraédrica

d) cuadrada plana

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta
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PROBLEMA 39

Indique cudl es la geometria de la molécula SF,:

a) cuadrada plana

b) tetraédrica

c) balancin

d) octaédrica

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 40
La geometria de la molécula de ozono (0s) es:
a) tetraédrica

b) lineal
c) triangular plana
d) angular

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 41
Indique cudl de las siguientes moléculas tiene geometria trigonal plana:

a) NH3
b) CIF;
c) BF;
d) SF

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 42
Sefiale cudl de las siguientes especies es tetraédrica:

a) ClOos
b) XeF,
c) PFg

d) so,”

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 43

Las tres especies NH,, NH; y NH," tienen angulos de enlace H-N-H de 10592, 1072 y 1092 respectivamente.
Esta variacion en el angulo de enlace se debe a:

a) los pares de electrones enlazantes que rodean al &tomo central

b) los electrones de valencia del atomo central

c) los pares de electrones no enlazantes que rodean al atomo central

d) la carga formal del 4&tomo central

e) ninguna de las anteriores

PROBLEMA 44
Indique cudl de las siguientes moléculas es apolar:

a) BF3
b) H,0
C) CH3C|
d) NO

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 45

La molécula AX; es polar y obedece la regla del octeto, por lo tanto:
a) el dtomo central A no tiene pares de electrones no enlazados
b) el atomo central A tiene un par de electrones no enlazado

¢) el atomo central A tiene dos pares de electrones no enlazados
d) el atomo central A tiene tres pares de electrones no enlazados
e) ninguna de las opciones anteriores es correcta
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ENLACES DE BAJA ENERGIA Y RELACION PROPIEDADES-ENLACE

PROBLEMA 46

El enlace covalente es la principal fuerza de atraccion a vencer para fundir un sdlido:
a) molecular

b) deredidnica

c) dered covalente

d) metdlico

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 47

Considere la validez de las siguientes afirmaciones respecto a los sélidos moleculares:
a) presentan todos los tipos de enlaces de Van der Waals

b) son todas moléculas apolares

c) tienen bajos puntos de ebullicion

d) pueden presentar enlaces intramoleculares de baja energia

e) tienen todas bajo peso molecular

PROBLEMA 48

Sefiale cudl de las siguientes afirmaciones referidas a cristales de redes covalentes es correcta:
a) cuando funden son conductores eléctricos

b) presentan altos puntos de ebullicion

c) presentan bajos puntos de fusion

d) en estado sdlido son conductores eléctricos

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 49

Cuando el NH; (gaseoso a 25 °C y 1 atm) pasa al estado sdlido, formara cristales:
a) iodnicos

b) dered covalente

c) moleculares

d) metdlicos

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 50

Una sustancia blanca que funde a 730 2C, no conduce la electricidad al estado sélido y si conduce al
disolverse en agua, es un sélido:

a) molecular

b) deredidnica

c) deredcovalente

d) metdlico

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta

PROBLEMA 51

Indique cudl de las siguientes afirmaciones es correcta:

a) las redes covalentes estdn siempre formadas por dtomos iguales unidos por enlace covalente

b) para que una sustancia MX sea un sélido idnico, M y X deben tener electronegatividades muy
diferentes

¢) los sdlidos moleculares tienen en general altos puntos de fusion porque es necesario romper enlaces
covalentes fuertes para que se fundan

d) los sdlidos metalicos son conductores del calor y la electricidad sélo en estado fundido

e) ninguna de las opciones anteriores es correcta



